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حکیده 


جوندگان بزرگ‌ترین راستة پستانداران هستند که جمعیت بسپار بزرگی را بر روق کرة زمین تشکیل 
می‌دهند و Lin‏ خسارات اقتصادی و بهداشتی فراوان بوده و همچنین به‌عنوان مخزن برخی از بیماری‌های 
مشترک بین انسان و حیوان (Zoonosis)‏ مطرح هستند؛ ازجمله این بیماری‌ها می‌توان به بیماری سالک 
اشاره نمود. هدف از این مطالعه» مدل‌سازی مطلوبیت زیستگاه جرد لیبی به‌عنوان مخزن بیماری سالک 
جلدی در ایران است. بدین منظور ۱۷ متغیر زیستگاهی شامل دو متغیر توپوگرافی. هفت متغیر اقلیمی و 
هشت متغیر کاربری اراضی اپوشش زمین به همراه نقاط حضور گونه وارد مدل مکسنت گردید. بر اساس 
نتایج حاصل از مدل‌سازی نرم‌افزار مکسنت» زیستگاه مطلوب جرد لیبی» مساحتی بالغ‌بر ۳۲۰۹۶) 
کیلومترمربع معادل ٩‏ درصد از سطح ایران را به خود اختصاص داده است. همچنین دو pate‏ فاصله از 
روستاها و شیب زمین بیشترین تأثیر را در فرآیند مدل‌سازی دارا Way‏ نقشه مطلوبیت زیستگاه گونه 
مخزن بیماری نشان داد که بیشترین مطلوبیت زیستگاه در استان‌های هرمزگان» خوزستان؛ بوشهر و خراسان 
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اثربخش و وجود جوندگان در چرخه بیماری‌زایی» شناسایی مخازن و زیستگاه مطلوب مخازن این بیماری 
برای انجام اقدامات مدیریتی امری لازم و ضروری است؛ تا سنگ بنایی برای مدیریت هرچه بهتر این 
بیماری شود. 

کلیدواژه‌ها: مکسنت. مدل‌سازی. زیستگاه جونده. مخزن. 


۱- مقدمه 

جوندگان با بیش از ۲۰۰۰ گونه زنده در ۳۰ خانواده موجود و بالغ بر ۶۸۱ جنس بزرگ‌ترین راسته پستانداران 
هستند؛ همچنین یکی از حلقه‌های مهم در زنجیره غذایی در طبیعت بوده و یکی از منابع غذایی مهم برای بسیاری از 
گوشتخواران محسوب می‌شوند. این گونه‌های جانوری با کمک به پراکنش گرده‌های قارچ» نقش مهمی در ایفای 
کارکرد زیست‌بوم‌ها ایفا می‌نمایند و در بسیاری از آن‌ها به‌عنوان سنگ سرطاق شناخته می‌شوند. فعالیت‌های حفاری 
این پستانداران موجب هوادهی خاک و ورود مواد غذایی به لایه سطحی خاک شده و جمعیت حشرات را کتترل 
می‌کنند (کرمی و همکاران» ۱۳۹۵). بااین‌وجود منشأً حسارات اقتصادی و بهداشتی فراوانی نیز هستند. این موجودات 
اکثراً دارای جنه‌ای کوچک» تکثیر سریع و سازش قابل‌توجه مورفولوژیک و زیستی, با محیطهای مختلف al‏ 
عشکی و درختی هستند و یکی از موفق‌ترین گروه‌های موجودات زنده‌اند که به دلیل قابلیت سازگاری بالا در همه 
Gla Ste‏ زمین به‌استثنای نواحی قطبی زندگی می‌کنند (عزیزی و همکاران.!۲۰۱۱؛ درودگر و همکاران. ۱۳۷۵؛ خاقانی 
و همکاران eV‏ چلاپان ۲۰۲۱۳)؛ همچنین به‌عنوان مهم‌ترین OUT‏ اقتصادی و بهداشتی و احتمالاً اهوش‌ترین آن‌ها 
در اماکن انسانی؛ به زندگی خود ادامه می‌دهند و حدود ۲۰۰ بیماری را به انسان و دام انتقال می‌دهند. این موجودات 
به‌عنوان BU‏ و مخزن بیماری‌هایی Whe‏ طاعون. لپتوسیروز» سالمونلون تب ناشی از گاز گرفتن موش تریشینلوزیس» 
تب‌های راجعه و تب‌های خونریزی دهنده ویروسی محسوب می‌گردند (دهقانی و همکاران؛ ۲۰۱۳). اران به دلیل قرار 
گرفتن در تقاطع چندین منطقه زیست جغرافیایی» از گونه‌های پستاندار متنوعی برخوردار است. تاکنون ۸ خانواده و 
۱ گونه جونده در ایران گزارش‌شده است. جربیل‌ها یکی از زير خانواده جوندگان از خانواده موش‌ها هستند (کرمی 
و همکاران. ۱۳۹۵). این گونه‌ها علاوه بر زیان‌های اقتصادی قابل‌ملاحظه در انتقال و انتشار بیماری‌های عفونی نیز 
نقش عمده‌ای دارند. بیماری‌های انتقال‌یافته به‌وسیله جوندگان" تحت عنوان بیماری‌های مشترک انسان و جانوران 
تعریف‌شده‌اند. برخی از این بیماری‌ها ممکن است توسط سای جانوران نیز به انسان سرایت کنند. همچنین به‌عنوان 

مخزن (Reservoir)‏ برخی از این بیماری‌ها نیز مطرح هستند (احمد پور و همکاران ۱۳۹۱). 
Azizi et al‏ .1 
Khaghani et al‏ .2 
Chellappan‏ .3 


4. Dehghani et al 
5. Rodent borne diseases 
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هزینه‌های CL‏ اندازه‌گیری کیفیت زیستگاه باعث شله تا بوم‌شناسان از روش‌های مختلفی برای برآورد و 
پیش‌بینی متغیرهای زیستگاهی استفاده LS‏ (بین و همکاران. ۲۰۱۶). مدل‌سازی زیستگاه ابزار بسیار مفیدی در تولید 
اطلاعات ارزشمند از بوم‌شناسی گونه‌ها است و ترکیب این مدل‌ها با سامانه اطلاعات جغرافیایی می‌تواند نقشه‌های 
مطلوبیت زیستگاه را تولید AS‏ مدل‌های پراکنش گونه (GDM)‏ در شناسایی مناطق مطلوب برای حضور گونه‌های 
حیات‌وحش کارآمد بوده و به همین علت در حفاظت از گونه‌ها و مدیریت زیستگاه دارای اهمیت بالایی هستند 
(گویسان و زیمرمن,۲۰۰۰۳). ازجمله مدل‌های پراکنش گونه» می‌توان به مدل مکسنت اشاره کرد. در سال‌های اخیر تعیین 
وضعیت پراکنش گونه‌ها و زیستگاه‌های اشغال‌شده توسط آن‌ها از اهمیت به سزایی در برنامه‌های حفاظت و مدیریت 
حیات وحش برخوردار شده است (زیدی و همکاران ۱۳۹۳). 

هدف از این مطالعه ارزیابی مطلوبیت زیستگاه جرد لیبی به‌عنوان مخزن بیماری سالک در زمان حال و در مقیاس 
ایران» با استفاده از مدل‌های پراکنش حضور گونه است تا ارتباط بین این گونه و متغیرهای محیطی شناسایی‌شده و 


سنگ بنایی برای مدیریت هرچه بهتر این گونه و زیستگاه آن برای LAS‏ هرچه بهتر بیماری سالک در کشور باشد. 


۲- مواد و روش 
E‏ وه میناد 


ایران مساحتی بالغ‌بر ۱۹۶۸۱۹۸ کیلومترمربع را از ۲۵ درجه تا be‏ درجه عرض جغرافیایی شمالی و ٤٤‏ درجه تا 
٤‏ درچه طول شرقی را دربر می‌گیرد. ایران از نظر اقلیمی, در مقایسهبا میانگین بارندگی جهان» کشور کم‌آبی 
محسوب می‌شود. میانگین بارندگی سالائه ایران حدود YET‏ میلی‌متر است. همین میزان بارندگی نیز در مناطق ایران 
به‌طور یکنواخت صورت نمی‌گیرد. در قسمت‌های مختلف کشور پوشش گیاهی مختلفی دیده می‌شود. این تنوع 
بستگی به وضعیت آب‌وهوایی دارد. تفاوت dle‏ گیاهان و جانوران در سه ناحیه معتدل خزری» معتدل کوهستانی و 
ناحیه بیابانی و نیمه بیابانی دیده می‌شود. از نظر زمین‌شناسی. سرزمین ایران در بخش میانی کوهزایی آلپ هیمالیا قرار 
دارد که از باختر اروپا آغاز و تا نزدیکی اندونزی adal‏ دارد و از نظر تنوع زیستی ایران به دلیل تنوع گسترده اقلیمی» 
پیشینه تاریخی زیستی و توان بالای گونه‌زایی. زیستگاه‌های مساعدی را جهت استقرار گونه‌های متنوع ALS‏ و 
جانوری پدید آورده است (صالحی مقدم و همکاران, *۲۰۱۵). به‌طورکلی در حدود ۸۰۰۰ گونه ALS‏ (حشمتی و 
همکاران ۰0۲۰۱۲ ۲۲۶ گونه خزنده (مظفری و همکاران ۱۳۹۵ ۱۹۷ گونه یستلندار (کرمی و همکاران» ۸۱۳۹۵ ۵۳۶ 


1. Bean et al 

2. Species Distribution Model 
3. Guisan & Zimmermann 

4. Salahi moghadam et al 

5. Heshmati et al 
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گونه پرنده (کابلی و همکاران. ۱۳۹۵ ۷۱۰ گونه ماهی دریایی (کیوانی و همکاران» ۱۳۹۵) و ۲۱ گونه دوزیست (یوسفی 


و همکاران» 40 مشاهده‌شده است. 


۲-۲ روش نمونه‌برداری و تجزیه‌ و تحلیل داده‌ها 
مدل مکسنت» یکی از بهترین روش‌های مدل‌سازی پراکنش گونه‌ها بر اساس داده‌های صرفاً حضور است. این 
مدل از اصل حداکثر آنتروپی" برای pls‏ دامنه محیط‌های مرتبط با حضور گونه‌ها استفاده می‌کند. در اجرای مدل 
مکسنت. از VO‏ درصد داده‌های ورودی برای مدل‌سازی گونه و از ۲۵ درصد باقیمانده داده‌ها برای ارزیایی عملکرد 
مدل استفاده می‌شود (سیفرت و همکاران. ۲۰۱۳). در این مطالعه از W‏ نقطه حضور نیز برای کالیبره کردن مدل استفاده 
می‌شود. 
۲-۳- تهیه متفیرهای حضور گونه و متفیرهای زیستگاهی 
و همکاران ۲۰۱۸) و سپس با استفاده از اطلس پستانداران ایران» نقشه حضور این گونه بررسی و W‏ نقطه به‌عنوان تقاط 
حضور این گونه بر روی نقشه استخراج شده و پس از ژئورفرنس کردن به فرمت جغرافیایی درآمده و با پسوند CSV‏ 
ذخیره گردید. در این مطالعه. برای تهیه متغیرهای زیستگاهی جهت ورود به نرم‌افزار مکسنت» نقشه کاربری 
اراضی /پوشش زمین و توپوگرافی از سازمان نقشه‌برداری ایران تهیه شد و متغیرهای پوشش گیاهی نظیر 3۲7۷۳ با 
استفاده از شاخص‌های VV‏ روزه MODISI3‏ از سایت 12050760 ag‏ گردید. نقشه شیب زمین نیز در محیط 10.3 
L ArcMap‏ استفاده از نقشه ارتفاع تهیه شد؛ همچنین ۱٩‏ متغیر اقلیمی از بانک داده "۷۷۵/1061170 به ارزش سلول ۱ 
کیلومتر بر اساس درون‌یابی داده‌های هواشناسی سال‌های ۰ تا ۲۰۰۰ دانلود شلد و بر اساس ضریب هتکن 
هفت متغیر اقلیمی شامل دمای متوسط سالانه میانگین دمای گرم‌ترین فصل» بارش سالانه» تغییرات فصلی بارش؛ 
بارش مرطوب‌ترین فصل, بارش خشک‌ترین فصل, بارش گرم‌ترین فصل برای مدل‌سازی انتخاب شدند. آماده‌سازی 
متغیرهای زیستگاهی موردنیاز برای ورود به مدل مکسنت» با دو نرم‌افزار 1617561 و 10.3 ArcMap‏ صورت گرفت. 
در انجام مدل‌سازی مطلوبیت زیستگاه جرد لیبی. ۱۷ متغیر زیستگاهی وارد نرم‌افزار مکسنت گردید و با ۲ تکرار به 
اجرا درآمد. 
Maximum Entropy‏ .1 
Syfert et al‏ .2 
Rabiee et al‏ .3 
Normalized difference vegetation index‏ .4 


5. www. Wordclim.org/current 
6. Priti et al 
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مدل‌سازی مطلوبیت زیستگاه جرد لیبی ... 


نتایج نشان می‌دهد که دو متغیر فاصله از روستاها و شیب زمین» بیشترین تأثیر را در فرآیند مدل‌سازی دارا هستند 


۳6 شماره‎ JS pte) 


جدول ۱- جدول سهم متغیرهای مدل‌سازی مطلوبیت زیستگاه جرد لیبی 


درصد سهم هر متغیر 


WY 


متغیرهای زیستگاهی 
زمین شناسی 
cles‏ متوسط سالیانه 
تیپ خاک 
کاربری اراضی /پوشش زمین 
فاصله از جاده 
فاصله از روستاها 
پوشش گیاهی 
بارش گرم‌ترین فصل 
ارتفاع 
تغییرات فصلی بارش 
بارش مرطوب‌ترین فصل 
بارش خشک‌ترین فصل 
فاصله از نهرها 
فاصله از مناطق حفاظت‌شده 
بارش سالیانه 


میانگین دمای گرم‌ترین فصل 


از دیگر نتایج به‌دست‌آمده از مدل‌سازی جرد لیبی» منحنی‌های پاسخ هستند که بیانگر نحوه تأثیرگذاری متغیرهای 
زیستگاهی بر مطلوبیت زیستگاه گونه را بیان می‌کند. شکل‌های ۱ و ۲ منحنی‌های پاسخ دو متغیر زبستگاهی پیوسته 
فاصله از روستاها و شیب زمین را نشان می‌دهند که احتمال حضور گونه. با افزایش فاصله از روستا کاهش و با 


افزایش شیب زمین ابتدا افزايش و سپس کاهش می‌یابد. 


1. Area Under the Curve 
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فاصله از روستا 
شکل ۱- منحنی پاسخ جرد لیبی نسبت به فاصله از روستا 
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سیب زمین 


شکل ۲- منحنی پاسخ جرد لیبی نسبت به شیب زمین 


از مهم‌ترین نتایج به‌دست‌آمده از این مدل‌سازی, نقشه گسسته و پیوسته مطلوبیت زیستگاه جرد لیبی در سطح 
ایران است. برای تهیه نقشه گسسته» نقشه پیوسته مطلوبیت زیستگاه با آستانه کلاسه‌بندی ۰/٤‏ باینری گردید. نتایج 
نشان داد که زیستگاه مطلوب گونه جرد لیبی با مساحت ۶۳۲۰۹۶ کیلومترمربع» معادل YA‏ درصد از سطح ایران را به 
خود احتصاص داده است و پراکنش غالب این گونه در استان‌های هرمزگان» خوزستان» بوشهر و خراسان رضوی واقع 
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شکل ۳ - نقشه مدل‌سازی زیستگاه جرد لیبی الف) نقشه گسسته؛ ب) نقشه پیوسته 


تأثیرگذارترین متغیرها در مطلوبیت زیستگاه جرد لیبی» دو متغیر فاصله از روستاها و شیب زمین هستند؛ همچنین 
مطلوبیت زیستگاه گونه‌های مختلف تاکنون صورت گرفته است که عدم تطابق نتایح به‌دست‌آمده با نتایج صورت 
گرفته می‌تواند ناشی از تفاوت مقیاس مکانی» زمانی. متغیرهای محیطی و گونه‌های موردتحقیق باشد و به شرح زیر 
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اقدامات بیابان‌زدایی و تغییر اکوسیستم طبیعی باعث انتشار زیستگاه‌های جوندگان مخزن بیماری و درنتیجه وفور 
اقلین و افزایش بیماری‌های انسانی شده است (آستین؛ ۱۲۰۰۲). مطالعات قبلی نظیر غلامرضایی و همکاران در 
سال ۲۰۱۳ مدل‌سازی آشیان بوم‌شناختی میزبان مخازن اصلی لیشمانیوز پوستی مشترک در ایران را بررسی کردند و 
این نتیجه حاصل شد که متغیر شیب برای دو گونه R. opimus‏ و N. indica‏ دارای بیشترین سهم هستند. احمد پور و 
همکاران (VTA)‏ در مطالعه خود دریافتند که تعدادی از متغیرهای محیط‌زیستی ازجمله متغیرهای پراکنش جغرافیایی 
و مطلوبیت زیستگاه جربیل بزرگ بیشترین تأثیر AVY)‏ درصد) را در پراکنش جغرافیایی گونه پشه فلبوتوموس پاپاسی 
داشته‌اند؛ درحالی که متغیرهای دیگر تأثیر نسبتاً کم (۱۰/۷ درصد) را دارا بودند. بر اساس مدل‌سازی انجام‌شده در 
مطالعه آن‌هاء زیستگاه این پشه خاکی به‌صورت پیوسته در شمال استان گلستان ارزیابی LE‏ به‌طوری‌که حدود (۱۲/۵ 
درصد) از سطح استان گلستان به‌عنوان زیستگاه مطلوب این گونه پشه پیش‌بینی شد. همچنین با توجه به واقع بودن 
زیستگاه جرد لیبی در بوته‌زارهاء تاغ زارهاء اطراف اراضی کشاورزی (کرمی و همکاران ۱۳۹۵» دو متغیر تأثیرگذار در 
مدل‌سازی این گونه شامل فاصله از روستاها و شیب زمین را می‌توان به‌عنوان متغیرهای تأثیرگذار در مدل‌سازی 
مطلوبیت زیستگاه جرد لیبی پذیرفت. 
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